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RROBLEMAT10A @ OBIETIVOS

Teniendo en cuenta la primera ley de la termodinamica que dice que un )
sistema puede intercambiar energia con su entorno mediante la 1. Construir un colector solar téermico de baja temperatura aprovechando su

transmision de calor se disefid un colector solar placa plana de baja energia en una cafetera portatil. Esta,blecer un sistema que permita
temperatura pensando en una cafetera portatil. calentar el agua con ayuda de energia solar y pueda ser usada en
bebidas calientes como el tinto o café
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Se beneficiaran 39.620 personas
gue venden café en la ciudad de
Bogota de forma ambulatoria
segun los resultados del IPES,
impacto social y econdmicamente i
las ventas informales. =

2. Evaluar las condiciones de disefio de una cafetera portatil para generar
un mayor potencial energético del recurso solar.

3. Disefiar el sistema interno de la cafetera portatil teniendo en cuenta los
colectores solares de baja temperatura.

4. Analizar el prototipo mediante calculos matematicos.
Con este proyecto estamos

apuntando a 6 de los 17 objetivos

5. Divulgar y dar a conocer el prototipo con las caracteristicas y beneficios

de desarrollo sostenible: obtenidos.
1
Pensar en un producto de uso comun e
indispensable en la vida de las personas
2 Y que se l:elacionara en !a_ trasformacion
- —— ﬂ I ~~ mi de energia solar a calorifica.
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Investigar en fuentes confiables como
articulos y proyectos relacionados con
tipos de colectores solares y el
funcionamiento de cafeteras.
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Escoger el tipo de colector,
v — para este caso placa plana.
1 4
Identificar los materiales que
tengan un alto calor especifico,
cumplieran con la normatividad y
fueron adaptables al prototipo para
su elaboracion.
5
—
EEE Hacer los calculos tedrico
ooo necesarios para el prototipo
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caso se uso Solid Works

@°> Disedar el prototipo, para este
— O
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Diseno de prototipo Calculos Ensamble y divulgacién del prototipo
Volumen Tiempo Medidas Entrada Salida
llenada
Litros (L) Segundos (s)| Altura [h)‘ radio [r) Qacs P kg/m? |ArEa mt ‘ Volumen espedificoi | 2 kg/m? ‘Area m: ‘Volumen especificof|
15 50 12 ‘ 0,003 m3fh Ti'C TFC TC D,DD]5| Z,ZTE-DZ‘ 1,00E-03 m®fkg D,DMS‘ Z,ZZE-DZ‘LDEE-DE ml_/r'c_g
0,0015 292,15 303,15 363,15
Caudal (0) 1,67E-02] Continuidad  3,406-08 = 3, 44E-08)
Qacs m3fh 2,32E-04]
Tabla CENGEL A-4 Tabla CENGEL A-4
—_
Seccion transversal Valumen especifico | Volumen especificof|
= il Ly 3
xgﬁug;ﬁmiwmou Tubo Cobre: q m?/kg m?/kg
m? 227602
AISLANTE TERMICO Demanda solar Flujo H20 Ti(K) TH(K) 1,00E-03 1,03E-03
2nrh+2mr2
Qacs mifh | 1 kga’mi‘Cp[kW\min EB57E-09 282,15 303,15
gl vim/s] 5,780 232604 | 1000 | 000025864 Flujo masico (ke/s) 857609
L
Flujo volumétrico oz entrada_m® 836 0|
1
Fuente: SolidWorks Flujo volumetrico de salida  m3 S,ME-12|
Balance de masa (kg/s) 3,356-10] Fuente: Propia
|VE\DE'\EIBU de salida m/s 3,7BE—D4I |
340608 Fuente: Excel
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DENOGERATICAS

proteccion, m. d. (12 de 12 de 2012). requisitos sanitarios que deben cumplir los materiales para el consumo de alimentos y bebidas. Obtenido de

RESULTADCS

1. Se construyé el prototipo teniendo en cuenta los materiales Resolucion 4143 de 2012: https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/DE/DIJ/resolucion-4143-de-2012. pdf
segun la normatividad, el disefio se realizé en SolidWorks a
escala 1-1 segln la propuesta dada.

2. La demanda solar fue de 4,27E-03 kgkW/hm3 cumpliendo la 12 https://www.solepanel.cl/sistemassolares_sst.html
Iey termodinamica. social, m. d. (22 de 06 de 2007). Republica de colombia. Recuperado el 10 de 2023, de instrumentos basicos de control y vigilancia para la calidad del

3. El balance de masa nos arroja 3,35E-10kg/s por la diferencia de
area de la tuberia.

4. La normatividad vigente utilizada fue: NTC 1736 de 2005 Energia Bohorquez, D. L. (s.f.). comportamiento radiacion solar 2021 - 2022 vs 2009 a 2022. informe anual de la rede monitoreo de calidad del aire de bogota.
solar, Resolucion 4143 de 2012 Materiales, Resolucion 2115 de ministerio de ambiente , Bogota.

2007 Caracteristicas del agua para consumo humano.
5. Se hizo un enlace con codigo QR para dar a conocer el prototipo

Solepanel. (2011). soluciones solares para agua caliente y electricidad. Obtenido de colector y sistema solar termico:

agua para consumo humano: https://minvivienda.gov.co/sites/default/files/normativa/2115%20-%202007.pdf

planas, O. (21 de 05 de 2015). energia solar termica de alta temperatura. Obtenido de energia solar termica: https://solar-energia.net/energia-solar-

realizado y los calculos obtenidos. termica/alta-temperatura#google
6. Se me]c_)ro el PI’OtOtIpO _ImCIaI adICIOnando un rotador de agua, torresolenergy.com. (s.f.). torresolenergy.com. Obtenido de planta termosolar con tecnologia torre:
una resistencia como sistema de respaldo para mantener el agua

q https://ingemecanica.com/tutorialsemanal/tutorialn134.html
caliente.
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